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In una colonna di distillazione per rettifica continua si deve trattare una miscela formata da due composti organici poco viscosi provenienti da un processo di estrazione con solvente su diversi prodotti vegetali. La rettifica viene condotta, a pressione pressoché atmosferica in una colonna a riempimento, inviando l’alimentazione in una colonna come liquidi preriscaldato alla sua temperatura di ebollizione; il distillato e il prodotto di coda, dopo essere stati raffreddati ad una temperatura prossima a quella ambiente, vengono mandati rispettivamente, allo stoccaggio e ad altre lavorazioni.

Lo schema di regolazione previsto prevede:

· il controllo della composizione di testa

· il controllo della portata di vapore al ribollitore

· il controllo della portata dell’alimentazione

I fluidi di servizio disponibili sono vapore saturo a bassa pressione (circa 140°C) e acqua industriale (circa 20°C). Inoltre si è valutato conveniente effettuare un recupero di calore sul prodotto di coda per contribuire al preriscaldamento dell’alimentazione.

Il/La candidato/a, tenute presenti le indicazioni fornite, disegni lo schema di processo completo delle apparecchiature accessorie (pompe, valvole, serbatoi, ecc.) e delle regolazioni automatiche principali, seguendo per quanto possibile la normativa UNICHIM.

1. Si deve eseguire un’operazione di stripping con vapore d’acqua surriscaldato su 0.35 mol/s di una miscela organica con Xi = 0,09 (qui e nel seguito, X rappresenta la composizione in fase liquida espressa come rapporto molare del componente bassobollente). Si vuole ottenere un prodotto strippato con Xu = 0,008 e si suppone di lavorare con un eccesso di vapore d’acqua del 40% rispetto al valore minimo teorico.

Il/La candidato/a determinino il numero di piatti effettivi necessari (rendimento dei piatti 0,85), la portata di vapore d’acqua richiesta e le portate complessive in uscita della colonna assumendo che Y=0.25X (Y indica il rapporto molare del componente bassobollente in fase gassosa).

