Domande prof. Cenini

Prima parte

1) Spettro a righe dell’atomo di idrogeno

2) Densità radiale per l’orbitale 1s (o 2s) dell’atomo di idrogeno

3) Andamento delle densità radiali degli orbitali esterni dell’atomo di sodio

4) Quale è il vantaggio dell’impiego della densità radiale invece di Ψ 2 nel calcolo della probabilità?

5) Energia degli orbitali dell’idrogeno in Kcal/mol

6) Spiegare perché gli orbitali 2s e 2p dell’elio non sono degeneri a differenza dell’idrogeno.

7) I potenziali di ionizzazione per gli elementi del 1° e 2° periodo (H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne)

8) L’atomo di Bohr

9) Forma degli orbitali d ed esempi di molecole dove vengono impiegati nei legami

10) Confrontare gli orbitali 1s e 2s dell’atomo di idrogeno

11) Orbitale p dell’atomo di idrogeno in coordinate polari

12) Da cosa è rappresentata graficamente la probabilità di trovare un elettrone ad una distanza compresa fra r1 e r2 nell’orbitale 1s dell’idrogeno?

13) Effetto delle costanti di schermo sulle energie degli orbitali atomici

14) Cosa si intende per normalizzazione di funzione? Fare l’esempio con l’orbitale 1s dell’idrogeno

15) Numeri quantici ed orbitali

16) Anomalie del sistema periodico degli elementi nella occupazione degli orbitali

17) La percentuale di ionicità

18) Ipotesi di De Broglie ed effetto fotoelettrico

19) Ciclo termodinamico per la sintesi del NaCl

20) Dipendenza del punto di ebollizione dalle proprietà molecolari

21) Formule di Lewis. 

· Scrivere le formule di Lewis

· Quanti elettroni viene ad avere l’atomo centrale nei suoi orbitali esterni?

· Prevedere la geometria molecolare dei composti

· Quali orbitali impiega l’atomo centrale per fare i legami? Come si costruiscono gli orbitali ibridi?
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HN3 (acido azotidrico); N2(CH3)4 (tetrametilidrazina); 
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II) Orbitali Molecolari

22) Orbitali molecolari per l’etilene e orbitali ibridi per molecole poliatomiche

23) Orbitali molecolari che descrivono il legame chimico nei metalli
24) Orbitali molecolari per lo ione nitrito (NO2-)

25) Legame tricentrico

26) Orbitali molecolari per l’acqua e ammoniaca (doppietti inerti)

27) Orbitali molecolari per CO

28) Il benzene e le molecole che presentano un sestetto elettronico delocalizzato

29) Quali saranno le differenze più significative tra gli orbitali πb e π* in due molecola quali N2 e CO

30) Orbitali molecolari per il gruppo azo –N=N-

31) Isolanti e semiconduttori

32) Orbitali molecolari per O2
33) Orbitali molecolari per NO

34) Orbitali molecolari per HF e descrizione della stessa molecola secondo Pauling

35) Significato di orbitali molecolari localizzati

36) Legame chimico nei metalli

37) Diagramma di stato dello zolfo

38) Le miscele frigorifere

39) Diagramma di stato della solubilità del solfato di sodio anidro e idrato

40) La distillazione

41) Legge di Rault per soluzioni di soluti solidi

42) Diagramma di stato nel biossido di carbonio

43) Deviazione della legge di Rault

44) Diagramma di stato delle soluzioni acquose saline a basse T (sistema condensato)
45) Diagramma di Andrews

46) L’innalzamento ebullioscopio

47) La pressione osmotica

48) Solubilità dei gas nei liquidi

49) Cosa si intende per eutottico?

50) Gli azeotropi

51) Diagramma di stato dell’acqua

52) Cosa si intende soluzione fisiologica?

53) L’abbassamente crioscopico

54) Strutture cristalline

55) Raggi covalenti

56) Calcolare l’energia del legame C-H nel metano. Discutere come H° e S° influenzano la Keq di una reazione chimica.

57) Come calcolereste la Keq per la reazione

N2 + O2 ⇋2NO 


H° =20 Kcal/mol; S° = 3 u.e.

58) Calcolare il H°g dell’etilene (dare la definizione di H°g)

59) Variazione dell’energia libera con P e calcolo di un generico Greaz
60) Che effetto avrà un aumento della Ptot sulla reazione

NH3 + HCl ⇋ NH4Cl

Come vi aspettate che sia in S° della reazione

61) Discutere secondo le leggi della termodinamica come varia con la temperatura la Keq di una reazione esotermica

62) In quali condizioni di T e P occorrerà operare per favorire la reazione:

N2 + 3H2 ⇋ 2NH3 

H° = -11,6 Kcal/mol; S° =  -25,7 u.e.

63) Che influenza avrebbe un aumento della PTOT sull’equilibrio:

CaCO3 ⇋ CaO + CO2
Come spiegate il diverso stato fisico dei due ossidi
Seconda parte


Cinetica

65) Atti elementari e meccanismo di reazione

66) Legge cinetica per la reazione di ossidazione del NO

67) Reazione del 1° ordine e di pseudo 1° ordine

68) Reazione del 2° ordine

69) Determinazione dell’ordine di reazione

70) Equazione di Arrhenius ed effetto della temperatura sulla velocità di reazione

71) Energia di attivazione ed effetto della temperatura sulla velocità di reazione

72) Reazione di ordine frazionario

73) I catalizzatori

74) Correlazioni tra Kv; Keq e leggi della termodinamica

75) Relazioni tra costanti di equilibrio

76) Acidi e basi secondo Broensted e Lewis

77) Coefficienti di attività

Elettrochimica

78) conducibilità elettrica nei conduttori di 2° specie

79) Calcolo della f.e.m. di una pila e della Keq di una reazione redox dalle leggi della termodinamica
80) Inversione della pila Daniel

81) Pila di concentrazione

82) Tensioni di ossidoriduzione variabili dal pH

83) Tensione di ossidoriduzione nei complessi

84) Lelettrodo al calomelano

85) Misura potenziometrica del pH

86) L’elettrodo a vetro

87) Titolazione potenziometrica Fe3+/MnO4-
88) Legge di Faraday e regole per prevedere le reazioni di scarica agli elettrodi durante l’elettrolisi

89) Dimostrare che l’elettrolisi dell’acqua richiede 1,23 volt indipendentemente dal pH della soluzione.

90) La sovratensione

91) Pile di pratico impiego

Complessi

92) Definizione di composto di coordinazione e conducibilità elettrica nei complessi 
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93) Effetto chelante nei composti di coordinazione

94) I complessi in chimica analitica

95) I complessi 
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 secondo Pauling

96) I metallo–carbonile secondo Pauling

97) I complessi planari quadrati secondo la teoria del campo cristallino

98) Orbitali molecolari per complessi ottaedrici

99) Effetto del legame π sul 0 nei composti di coordinazione

100) Orbitali molecolari per il carbonile di cromo

101) Complessi olefinici

102) Complessi ciclopentandienilici ed arenici

103) Isomerie nei composti di coordinazione

104) Idrogenazione degli alcheni catalizzata in fase omogenea

105) La reazione di idroformazione

106) Polimerizzazione degli alcheni

Radioattività

107) Proprietà delle radiaziona , , 
108) Legge del decadimento radioattivo

109) Famiglie radioattive naturali

110) Equilibrio secolare

111) Le reazioni nucleari

112) Isotopi radioattivi di pratico impiego

113) La fissione nucleare

114) I reattori nucleari

115) La fusione nucleare

116) Il difetto di massa

Inorganica

117) Generalità dei gruppi A e B nel sistema periodico degli elementi

118) Reazioni dei metalli con l’O2
119) Reazioni dei non metalli con l’O2
120) Reazioni degli elementi con altri non metalli (dei metalli)

121) Reazioni con i non metalli dei non metalli

122) Reazioni degli ossidi con H2O
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